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(57) Abstract: The invention 
relates to a pressure sensor module, 
particularly for electrohydraulic 
brake systems, comprising a 
number of pressure sensors placed 
inside a sensor housing (13). Said 
pressure sensor module is fastened 
via its flange face to the mounting 
face of a hydraulics housing (12) 
so that a number of pressure ducts 
(14) located inside both the sensor 
housing (13) and the hydraulics 
housing (12) are connected to 
one another. According to the 
invention, a cylindrical element 
(3), which is provided with 
two fastening sections (1, 2), 
is placed between the flange 
face (4) and the mounting face 
(5). The first fastening section 
(1) of this cylindrical element 
is joined to the sensor housing 
(13) in a non-positive and/or 
positive manner, and the second 
fastening section (2) is joined to 
the hydraulics housing (12) also 
in a non-positive and/or positive 
manner. 
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Zur Erkliirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Drucksensormodul, insbesondere fiir elektrohydraulische Bremsanlagen, mit 
mehreren in einem Sensoigehause (13) angeordneten Drucksensoren, das mit seiner Flanschflache an der Anschlussflache einer 
Hydraulikgehause (12) derart befestigt ist, dass mehrere im Sensorgehause (13) und in dem Hydraulikgehause (12) angeordnete 
Druckkanale (14) miteinander verbunden sind. Die Erfindung sieht vor, dass ein mit zwei Befestigungsabschnitten (1, 2) versehenes 
zylindrisches Element (3) zwischen der Flanschflache (4) und der Anschlussflache (5) angeordnet ist, dessen erster Befestigungsab- 
schnitt (1) mit dem Sensorgehause (13) kraft- und/oder formschlussig verbunden ist und dessen zweiter Befestigungsabschnitt (2) 
mit der Hydraulikgehause (12) kraft- und/oder formschlussig verbunden ist. 
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Dmcksensormodul 

Die Erfindung betrifft ein Drucksensormodul ftir elektroni- 
sche Bremssysteme in Kraftf ahrzeugen. 

Es ist aus der WO 01/85511 Al bekannt, Drucksensoren in 
elektronischen BremsensteuergerSten zu integrieren. Die in 
der genannten Schrift beschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
betreffen die Integration von Einzelsensoreri, die mittels 
einer Clinch-Verbindung unmittelbar in einer Hydraulikein- 
heit befestigt sind. 

Aus der gattungsbildenden EP 1068120 Bl ist bereits ein 
Drucksensormodul bekannt, dessen Drucksensoren Ober Dicht- 
und Halteringe im Sensorgehause aufwendig befestigt sind. 
Zusatzlich bedarf es der Anordnung und der aufwendigen Her- 
stellung von mehreren Bohr- und Gewindel&chern im Sensor- 
bzw. Hydraulikgehause, urn beide Gehause durch mehrere 
Schrauben miteinander verbinden zu k5nnen. Bei Unterschrei- 
tung des erf orderlichen Anzugmoments der Schrauben kann es 
zu Undichtigkeiten und Schraubenlockerung kommen. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein m6glichst ein- 
fach herzustellendes Drucksensormodul zu schaffen, welche 
die vorgenannten Nachteile nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird fur ein Drucksensormodul der eingangs 
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genannten Gattung durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 



Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausftihrungsbeispiele 
anhand von Zeichnungen. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittzeichnung durch ein zylindrisches E- 
lement f das in einen Ausschnitt eines Sensorge- 
hSuses und in einen Ausschnitt eines Hydraulikge- 
hSuses gerichtet ist, die ausschliefilich mittels 
einer durch Selbstverstemmung hervorgeruf enen Ge- 
hausedef ormation mit dem Element verbunden sind, 



Fig. 2 eine alternative Ausgestaltung des in Figur 1 ge- 
zeigten Elements, mit einer Bef estigungskombina- 
tion bestehend aus einer Selbstverstemmung im 
HydraulikgehSuse und einer Pressverbindung des 
Elements im Sensorgeh^use, 

Fig. 3 abweichend von Figur 1, 2 eine Bef estigungskombi- 
nation f bestehend aus einer Schraubverbindung des 
Elements mit dem SensorgehSuse und einer Selbst- 
verstemmbef estigung des Elements mit dem Hydrau- 
likgehause, 

Fig. 4 abweichend von Figur 1 eine SchweiBverbindung des 
Elements mit einem kappenf 6rmigen Oberteil, 



Fig. 5 



eine Gesamtansicht des SensorgehSuses mit mehre- 
ren darin mittels Selbstverstemmung befestigten 
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Elementen, wovon lediglich die an den Enden des 
Sensorgeh&uses angeordnete Elemente mittels 
Selbstverstemmung mit dem Hydraulikgehause ver- 
bunden sind, 

Fig. 6 ausgehend von Figur 5 eine funktionelle Abwand- 

lung der an den Enden des Sensorgehauses angeord- 
neten Elemente, die aufier einer Bef estigungsf unk- 
tion eine Durchf lussf unktion erftillen. 

Anhand den Figuren 1 bis 6 wird ein Drucksensormodul vorge- 
stellt, das insbesondere far elektrohydraulische Bremsanla- 
gen verwendet wird. Ein Drucksensormodul nimmt bekanntlich 
mehrere in einem SensorgehSuse 13 angeordnete Drucksensoren 
auf r das mit seiner Flanschf lache an der Anschlussf lache 
eines Hydraulikgehauses 12 derart befestigt ist, dass 
zwecks Druckerf assung mehrere im Sensorgehause 13 und in 
das Hydraulikgehause 12 angeordnete Druckkan£le 14 mitein- 
ander verbunden sind. 

Die Erfindung sieht vor, dass ein mit zwei Bef estigungsab- 
schnitten 1, 2 versehenes zylindrisches Element 3 zwischen 
der FlanschflSche 4 und der Anschlussf lache 5 angeordnet 
ist, das sich von dort mit seinen diametralen Bef estigungs- 
abschnitten 1, 2 in das Sensor- und Hydraulikgehause 13 f 12 
erstreckt. Wie aus den Figuren 1 bis 6 hervorgeht, mttndet 
jeweils in die Flanschf lache 4 des Sensorgehauses 13 eine 
erste Aufnahmebohrung 6 ein, in welcher sich der erste Be- 
festigungsabschnitt 1 des zylindrischen Elements 3 kraft- 
und/oder f ormschltissig erstreckt. 

Ferner geht aus den Figuren 1 bis 6 hervor, dass in die An- 
schlussf lache 5 des Hydraulikgehauses 12 eine zweite Auf- 
nahmebohrung 7 einmundet, in welcher der zweite Bef est i- 
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gungsabschnitt 2 des zylindrischen Elements 3 kraft- 
und/oder f ormschlussig angeordnet ist. Zwischen den beiden 
Befestigungsabschnitten 1, 2 des zylindrischen Elements 3 
ist ein Bund 8 mit zwei RingflSchen angeordnet, dessen dem 
Sensorgehause 13 zugewandte RingflSche an einem Rand der 
ersten Auf nahmebohrung 6 anliegt und dessen der Hydraulik- 
gehause 12 zugewandte zweite Ringfiache an einem Rand der 
zweiten Auf nahmebohrung 7 anliegt. Beide Auf nahmebohrungen 
6, 7 sind koaxial zueinander ausgerichtet, wobei eine der 
beiden Auf nahmebohrungen 6, 7 eine Ausnehmung 9 aufweist, 
in die der Bund 8 vollstandig eintaucht . In den Beispielen 
nach den Figuren 1 bis 6 ist die kreisrunde Ausnehmung 9 
jeweils in der Flanschf lache des Sensorgehauses 12 einge- 
bracht . 



Das von der Struktur her zylindrisch ausgefuhrte Element 3 
ist an wenigstens einem der beiden Bef estigungsabschnitte 
1, 2 an seinem Umfang mit wenigstens einer Einschniirung 10 
hoher Werkstof f harte versehen, in die abhangig von der Ein- 
tauchtiefe des Elements 3 in wenigstens eine der beiden 
Auf nahmebohrungen 6, 7 entweder der gegenuber der Einschnti- 
rung 10 weichere Werkstoff des Sensorgehauses 13 oder das 
gegenuber der Einschniirung 10 weichere Material des Hydrau- 
likgehauses 12 zu Dicht- und Bef estigungszwecken verdrangt 
ist. Hierzu ist zumindest der mit der Einschniirung 10 ver- 
sehene Bef estigungsabschnitt 1, 2 des Elements 3 aus Stahl, 
vorzugsweise aus Automatenstahl, oder Messing hergestellt. 
Hingegen besteht das Sensorgehause 13 und/oder das Hydrau- 
likgehause 12 aus einem Leichtmetall, vorzugsweise aus ei- 
ner Aluminium-Knetlegierung. Hierzu eignet sich besonders 
gut ein Strangpressprof il • 

In der Figur 6 ist das zylindrische Element 3 vorteilhaft 
als Druckrohr zur Hindurchleitung des in dem Hydraulikge- 
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hause 12 anstehenden Drucks in Richtung des SensorgehSuses 

13 ausgebildet, so dass das Element 3 nicht nur eine 

Bef estigungs- sondern auch eine Durchf lussf unktion erfUllt. 

DarUber hinaus sieht die Erfindung vor, dass das zylindri- 
sche Element 3 ein Messelement 11 zur Erfassung des Drucks 
in dem HydraulikgehSuse 12 tragt, wozu das zylindrische E- 
lement 3 als Messrohr gestaltet ist, an dessen im Sensorge- 
hause 13 angeordneten Rohrende das Messelement 11 befestigt 
ist. 



Ober die bereit zu den Figuren 1 bis 6 erlauterten Gemein- 
samkeiten wird nachfolgend auf die Besonderheiten jeder ab- 
gebildeten Ausfiihrungsf orm kurz eingegangen. 

Die Figur 1 weist als Besonderheit die ausschliefilich aus 
einer Selbstverstemmung an den beiden Bef estigungsabschnit- 
ten.l, 2 bestehende Befestigung des Elements 3 in der Hyd- 
raulik- und Sensorgehause 12 , 13 auf, wozu zunachst der 
erste Bef estigungsabschnitt 1 in die gestufte Aufnahmeboh- 
rung 6 eingepresst wird, so dass das gegenttber dem Element 
3 weichere Material des Sensorgehauses 13 von einem an die 
Einschniirung 10 angrenzenden Absatz 15 in die Einschntirung 
10 verdrangt bzw. verdichtet wird. Das Element 3 ttbernimmt 
somit gewisserraafien die Funktion eines Verstemmstempels f 
dessen Vorschubbewegung durch eine am Bund 8 wirksame Axi- 
alkraft erzeugt wird. Nach der Befestigung der gewiinschte 
Elemente 3 im Sensorgehause 13 wird das Sensorgehause 13 zu 
den Druckkanalen 14 im Hydraulikgehause 12 ausgerichtet und 
mit definierter Kraft zur Herstellung einer Selbstverstem- 
mung (Self-clinch) mit den zweiten Bef estigungsabschnitten 
2 in die Druckkanale 14 eingepresst. 



In dem Ausf tihrungsbeispiel nach Figur 2 wird abweichend vom 
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Gegenstand nach Figur 1 der erste rohrformige Bef estigungs- 
abschnitt 1 mit einer Presspassung versehen, so dass auf 
die Anordnung einer Einschntirung 10 im Bereich des ersten 
Bef estigungsabschnitts 1 verzichtet werden kann. Der erste 
Bef estigungsabschnitt 1 ist daher lediglich mit geringfiigi- 
gem Obermafi zur ersten Aufnahmebohrung 6 gefertigt. Die ge- 
w^hlte Pressverbindung hat den Vorteil, dass das Sensorge- 
hause 13 bei Wunsch Oder Bedarf auch aus Stahl gefertigt 
werden kann. Die Verbindung des zweiten Bef estigungsab- 
schnitts 2 erfolgt durch eine Selbstverstemmung wie bereits 
zu Figur 1 beschrieben. 

In der Figur- 3 wird abweichend von den bisherigen Ausfuh- 
rungsbeispielen zur Verbindung des ersten Bef estigungsab- 
schnitts 1 mit dem Sensorgehause 13 ein Gewinde 16 verwen- 
det. Die Abdichtung des Elements 3 im Sensorgehause 13 ge- 
schieht Uber einen Dichtkonus 17 am ersten Bef estigungsab- 
schnitt 1, der nach dem Eindrehen des Elements 3 in die 
erste Aufnahmebohrung 6 oberhalb des Gewindes 16 -an einem 
Kegeldichtsitz anliegt. Der zweite Bef estigungsabschnitt 2 
ist analog zu den vorangegangenen Beispielen mittels einer 
Selbstverstemmung unlosbar mit dem Hydraulikgehause 12 ver- 
bunden, so dass sich auch das Gewinde l6 nicht losen kann. 



Die Figur 4 zeigt ausgehend von einer Befestigung des Ele- 
ments 3 in dem Hydraulik- und Sensorgehause 12 , 13 nach Fi- 
gur 1 am ersten Bef estigungsabschnitt 1 ein kappenf ormiges 
Oberteil 18 zur Aufnahme eines Messelements 11 ange- 
schweifit. Dies hat den Vorteil , dass bei Wunsch oder Bedarf 
unterschiedliche Werkstoffe zur Anwendung gelangen konnen. 

Die Figur 5 zeigt eine geschnittene Seitenansicht eines 
blockfdrmigen Sensorgehauses 13 , mit mehreren parallel ne- 
beneinander mittels Selbstverstemmung befestigten Rohrkftr- 
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per, wovon lediglich die an den beiden Enden des Sensorge- 
h&uses 13 angeordneten RohrkSrper als die eingangs erwahn- 
ten Elemente 3 mittels einer Selbstverstemmung mit dem Hyd- 
raulikgehause 12 verbunden sind, die entsprechend der Aus- 
ftihrung nach Figur 4 gleichfalls an ihren Oberteilen 
Messelemente 11 aufnehmen k6nnen. Zwischen den beiden 
Elementen 3 sind die in den weiteren Auf nahmebohrungen 6 
des Sensorgehauses 13 angeordneten Rohrkorper lediglich als 
verstemmte Messelementtrager 19 ausgefiihrt, die keine 
mechanische Verbindung mit dem Hydraulikgehause 12 
aufweisen. Diese Messelementtrager 19 stehen uber 
Druckmessbohrungen 20 in der Flanschf lache 4 mit den 
Druckkanalen -14 des Hydraulikgehauses 12 in Verbindung. Die 
Abdichtung der Flanschf lache 4 gegenuber der 
Anschlussf lache 5 erfolgt im Bereich der Druckmessbohrungen 
20 entweder durch Einzeldichtungen 21 oder eine Dichtplatte 
22. 

In der Figur 6 werden abweichend vom Aufbau nach Figur 5 
die beiden aulienliegenden Elemente 3 lediglich als in das 
Sensor- und Hydraulikgehause 12, 13 eingestemmte Befesti- 
gungselemente genutzt f die iiber Querkanale 23 mit zwei in 
das Sensorgehause 13 eingestemmte Rohrkorper verbunden 
sind, die den aus der Figur 5 bekannten Messelementtragern 
19 entsprechen* Zwischen diesen beiden Messelementtragern 
19 befinden sich weitere Messelementtrager 19, die hin- 
sichtlich ihrem Aufbau und ihrer Funktion den Erlauterungen 
zu Figur 5 entsprechen. Im Bereich der beiden aulienliegen- 
den Elemente 3 weist das Sensorgehause 13 eine breite Auf- 
lageflache auf, die zur Aufnahme der erf orderlichen Ein- 
presskraft genutzt wird, urn die beiden aulienliegenden Ele- 
mente 3 mit dem Hydraulikgehause 12 zu verstemmen. Die 
breite Auf lagef lache 24 wird seitlich von einem GehSuserah- 
men 25 begrenzt, in dem sich die Messelementtrager 19 und 
gegebenenf alls auch Komponenten oder die gesamte erforder- 
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liche Drucksensorelektronik befindet. Der Gehauserahmen 25 
wird von einem nicht abgebildeten Gehausedeckel verschlos- 
sen. 

Durch die vorgeschlagene Erfindung wird ein besonders ein- 
fach an einem Hydraulikgehause zu bef estigendes Drucksen- 
sormodul geschaffen, dessen zur Befestigung vorgeschlagenen 
Elemente 3 derart ausgestaltet ist, dass die Elemente 3 Zu- 
satzfunktionen f wie zum Beispiel die Druckf ortpf lanzung in 
das SensorgehSuse 13 und die Aufnahme der ftir die Drucker- 
fassung erf orderlichen Messelemente 11 oder auch eine Ab- 
dichtfunktion, tibernehmen konnen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bef estigungsabschnitt 

2 Bef estigungsabschnitt 

3 Element 

4 Flanschfiache 

5 Anschlussf lache 

6 Aufnahmebohrung 

7 Aufnahmebohrung 

8 Bund 

9 Ausnehmung 

10 Einschmirung 

11 Messelement 

12 Hydraulikeinheit 

13 Sensorgehause 

14 Druckkanal 

15 Absatz 

1 6 Gewinde 

17 Dichtkonus 

18 Oberteil 

19 Messelementtrager 

20 Druckmessbohrung 

21 Einzeldichtung 

22 Dichtplatte 

23 Querkanal 

24 Auflageflache 

25 Rahmen 
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Paten tanspriiche 

1. Drucksensormodul, insbesondere fiir elektrohydrauli- 
sche Bremsanlagen, mit mehreren in einem 
Sensorgehause (13) angeordneten Drucksensoren, das 
mit seiner Flanschf lache (4) an der Anschlussf lache 
(5) eines Hydraulikgehauses (12) derart befestigt 
ist f dass mehrere im Sensorgehause (13) und in dem 
Hydraulikgehause (12) angeordnete Druckkanale (14) 
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit zwei Bef estigungsabschnitten (1, 2) 
versehenes zylindrisches Element (3) zwischen der 
Flanschf lache (4) und der Anschlussf lache (5) ange- 
ordnet ist und sich von dort mit seinen diametralen 
Bef estigungsabschnitten (1, 2) in das Sensor- und 
Hydraulikgehause (13, 12) erstreckt. 

2. Drucksensormodul nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Flanschf lache (4) des 
Sensorgehauses (13) eine erste Auf nahmebohrung (6) 
einmundet, in welcher sich der erste 

Bef estigungsabschnitt (1) des zylindrischen 
Elements (3) kraft- und/oder f ormschlUssig 
erstreckt . 

3- Drucksensormodul nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Anschlussf lache (5) des 
Hydraulikgehauses (12) eine zweite Auf nahmebohrung 
(7) einmundet f in welcher der zweite 
Bef estigungsabschnitt (2) des zylindrischen 
Elements (3) kraft- und/oder f ormschltissig 
angeordnet ist. 

4. Drucksensormodul nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzexchnet, dass zwischen den beiden Befesti- 
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gungsabschnitten (1, 2) des zylindrischen Elements 
(3) ein Bund (8) mit zwei Ringf lichen angeordnet 
ist f dessen dem Sensorgehause (13) zugewandte Ring- 
flache von einem Rand der ersten Auf nahmebohrung 
(6) verdeckt ist und dessen dem Hydraulikgehause 
(12) zugewandte zweite RingflSche von einem Rand 
der zweiten Auf nahmebohrung (7) verdeckt ist. 

5. Drucksensormodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beide Auf nahmebohrungen (6, 7) ko- 
axial zueinander ausgerichtet sind, und dass we- 
nigstens eine der beiden Auf nahmebohrungen (6, 7) 
eine Ausnehmung (9) aufweist, in die der Bund (8) 
zumindest teilweise eintaucht. 

6. Drucksensormodul nach Anspruch 2 oder 3 f dadurch 
gekennzeichnet, dass das zylindrische Element (3) 
an wenigstens einem der beiden Bef estigungsab- 
schnitte (1, 2) an seinem Umfang mit wenigstens ei- 
ner Einschnurung (10) hoher Werkstof fharte versehen 
ist, in die abhangig von der Eintauchtief e des Ele- 
ments (3) in wenigstens eine der beiden Auf nahme- 
bohrungen (6, 7) entweder der gegeniiber der Ein- 
schntirung (10) weichere Werkstof f des SensorgehSu- 
ses (13) oder das gegeniiber der Einschntirung (10) 
weichere Material des Hydraulikgehauses (12) zu 
Dicht- und Bef estigungszwecken verdrangt ist. 

7. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest der mit der Einschnttrung 
(10) versehene Bef estigungsabschnitt (1, 2) des E- 
lements (3) aus Stahl, vorzugsweise Automatenstahl, 



oder Messing besteht. 
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8. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet; dass das SensorgehSuse (13) und/oder das 
Hydraulikgehause (12) aus einem Leichtmetall, vor- 
zugsweise aus einer Aluminium- Knetlegierung, herge- 
stellt ist. 

9. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das SensorgehSuse (13) und/oder das 
Hydraulikgeh&use (12) aus einem Strangpressprof il 
hergestellt ist. 

10. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekexm- 
zeichnet, dass das zylindrische Element (3) als 
Druckrohr zur Hindurchleitung des in dem 
Hydraulikgehause (12) anstehenden Drucks in 
Richtung des SensorgehSuses (13) ausgebildet ist. 

11. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zylindrische Element (3) ein 
Messelement (11) zur Erfassung des Drucks in dem 
Hydraulikgehause (12) tragt, wozu das zylindrische 
Element (3) als Messrohr gestaltet ist, an dessen 
in das Sensorgehause (13) gerichtetes Rohrende das 
Messelement (11) befestigt ist. 

12. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zexch.net, dass der erste Bef estigungsabschnitt (1) 
mit dem SensorgehMuse (13) kraft- und/oder form- 
schliissig verbunden ist und der zweiter Befesti- 
gungsabschnitt (2) mit dem Hydraulikgehause (12) 
kraft- und/oder f ormschliissig verbunden ist. 
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